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Abstract. The problem of sustainable development has attracted the attention of the entire scientific community
since 1993, and its solution is a priority direction of government policy. The solution of sustainable development
problems is impossible without the solution of the problems of the availability of natural resources, especially water.
The result of human economic activity is the depletion of water sources, degradation of natural filters such as soils,
or desertification. All countries of Central and Middle Asia and more than 20 regions of the Russian Federation have
tried to solve desertification problems for more than 50 years. Since 2003, their efforts were united within the framework
of the United Nations Convention to Combat Desertification. Taking into account the long period of renewal and
reproduction of natural resources in conditions of active economic use of natural resources for the purpose of socio-
economic development of territories, solving problems of negative consequences of human intervention in nature is an
urgent task for science. This study is aimed at problem identification of desertification from the standpoint of sustainable
development of the territory, taking into account a number of factors that cause soil degradation and determine the
living comfort of the population. The following scientific results during the study were obtained. The definition of
desertification was clarified, and the author’s justification for this problem was given from the standpoint of the
sustainability of the territory’s development. A comparative and statistical analysis of the factors causing desertification
of territories was carried out. A review of the factors determining the sustainability of the territory’s development was
made. Decisions were justified to eliminate the negative impact of desertification factors and increase the sustainability
of development in the corresponding territories (using the example of the territories of Central and Middle Asia).
The results are characterized by scientific and practical significance and are of interest to scientists conducting research
on this issue and practicing specialists in territorial development and ecology.
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Аннотация. Проблема устойчивого развития с 1993 г. привлекает внимание всего научного сообщества, и ее
решение является приоритетным направлением государственной политики. Решение проблем устойчивого разви-
тия невозможно без решения проблем обеспеченности природными ресурсами, особенно воды. Результатом хо-
зяйственной деятельности человека является обеднение источников воды, деградацией естественных фильтров –
почв, или опустыниванием. Все страны Центральной и Средней Азии, более 20 регионов Российской Федерации
решают проблемы опустынивания территорий уже более 50 лет. С 2003 г. их усилия объединены в рамках Конвен-
ции  Организации Объединенных Наций по борьбе с опустыниванием. С учетом длительного периода возобновле-
ния, воспроизводства природных ресурсов в условиях активного хозяйственного природопользования на цели
социально-экономического развития территорий, решение проблем по урегулированию негативных последствий
вмешательства человека в природу является актуальной задачей для науки. Данное исследование направлено на
обоснование проблемы опустынивания с позиций устойчивости развития территории с учетом многообразия
факторов, обусловливающих деградацию почв и определяющих комфортность проживания населения. Получены
научные результаты: уточнено определение опустынивания и дано авторское обоснование этой проблемы с пози-
ций устойчивости развития территории; выполнен сравнительный и статистический анализ факторов, обусловли-
вающих опустынивание территорий; выполнен обзор факторов, определяющих устойчивость развития террито-
рии; обоснованы решения по устранению негативного влияния факторов опустынивания и повышению устойчи-
вости развития соответствующих территориях (на примере территорий Центральной и Средней Азии). Результаты
характеризуются научной и практической значимостью и представляют интерес для ученых, ведущих исследование
данной проблематики и практикующих специалистов по развитию территорий и экологии.
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Введение

Жизнедеятельность человека неразрывно
связана с преобразованием природы, с прямым
и косвенным использованием ее ресурсов с це-
лью создания материальных и духовных благ,
обладание которыми соразмерно потребностям
человеческого общества определяет устойчи-
вость его развития. Базовым ресурсом жизне-
обеспечения на всяких стадиях развития живой

природы является вода. За всю историю разви-
тия человеческого общества разработано, вне-
дрено, функционирует множество инженерно-
технических решений по использованию воды в
различных источниках ее происхождения на ежед-
невные нужды, однако не все они являются оп-
тимальными с точки зрения возобновляемости
этого ценного ресурса и сохранения качества
воды на заданном уровне требований для обес-
печения здоровья всего живого.
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Ключевая проблема заключается в том,
что качество воспроизводства всех живых орга-
низмов напрямую зависит от качества воды и
ее достаточного количества для ежедневного
потребления растениями, животными и непос-
редственно человеком. Проблема эта усугуб-
лена неравномерным размещением источников
воды в биоценозах на территориях и обеднени-
ем этих источников и деградацией почв в ре-
зультате хозяйственной деятельности человека.
Эти процессы принято называть опустынивани-
ем и несмотря на большой спектр разработок
по решению этой проблемы, актуальность ее
не снижается.

Целью исследования является обоснование
проблемы опустынивания с позиций устойчивос-
ти развития территории с учетом многообразия
факторов, обусловливающих деградацию почв и
определяющих комфортность проживания насе-
ления. Объекты исследования в данной статье –
территории стран Центральной и Средней Азии,
а предметом – факторы опустынивания как эко-
логическое явление с позиций  устойчивости раз-
вития этих территорий.

Методология и методы исследования

В решении поставленных задач авторы
опирались на основные положения теории сис-
темного анализа, в исследовании применены
методы сравнительного, когнитивного, стати-
стического анализа явлений и данных, пред-
ставленных в официальных открытых источ-
никах информации.

Проблема устойчивого развития с 1993 г.
привлекает внимание всего научного сообщества
и ее решение является целью практически всех
государств. Период 2018–2028 гг., названный
ООН «десятилетием водных действий», – это пе-
риод привлечения внимания всего мирового со-
общества к проблеме обеспеченности водой на
фоне прогнозируемых 40 % нехватки ресурсов
пресной воды и роста численности населения к
2030 году. ООН определены цели устойчивого
развития, одной из которых является обеспече-
ние доступа к воде и санитарии для всех людей
на всех территориях (Цель 6).

Достижение этой цели невозможно без ре-
шения проблемы опустынивания. Когнитивный
анализ терминов, определяющих процессы опус-
тынивания, показывает их смысловое единство.
Принято считать, что первое определение явле-
ния «опустынивание» дано французским ученым,

экологом, исследователем леса А. Обревилем
[Aubreville, 1949; Hopmans, 2006] – как деграда-
ции почв, потерей этих почв биопродуктивности.
Деградация почв вызывается множеством фак-
торов различной природы происхождения и, в
свою, очередь ведет к изменению биоценозов.

Факторы опустынивания территорий

В дополнение существующего теоретичес-
кого аппарата, авторы уточняют опустынивание
как процессы, обусловленные воздействием:

1. Экзогенных факторов – природно-кли-
матических предпосылок, характерных для тер-
риторий, приходящихся на Центральную и Сред-
нюю Азию, которые, согласно классификации
климатов российского и немецкого географа, ме-
теоролога, климатолога, биолога  Владимира
Петровича Кёппена, дополненной Рудольфом
Гейгером [Arnfield, 2024; Kottek et al., 2006], от-
носятся к территориям, для которых свойствен-
ны: полное отсутствие и/или малое количество
осадков [Отчет по проекту ... , 2021; Kottek et al.,
2006]; сухой, жаркий климат (климат степей, по-
лупустынь, пустынь), или аридный, с высоким
перепадом температур, ветрами, засоленностью
почв, при котором развитие живой природы ог-
раничено по причине недостатка воды, а живые
организмы, живущие в условиях такого климата,
имеют ограниченный ареал и обладают отли-
чающими их адаптационные свойствами [От-
чет по проекту ... , 2021; Экология человека,
1997; Arnfield, 2024].

2. Эндогенных факторов – совокупностью
экологических и гидрогеологических условий,
которые приводят к или способствуют опусты-
ниванию в результате природопользования и жиз-
недеятельности человека в границах конкретных
территорий (в данной статье – Центральной и
Средней Азии):

1) технико-технологические условия:
а) непосредственное освоение территорий

с целью строительства и функционирования про-
мышленных зданий и сооружений, сопровожда-
ющееся прямым и, как правило, негативным воз-
действием на биоценозы в границах этих терри-
торий;

б) непосредственное пользование почв в
целях сельскохозяйственной деятельности, в ре-
зультате которой нарушается биопродуктивность
почв, почвы загрязняются агрохимикатами, уси-
ливаются или возникают процессы засоления и
дегумификации;
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в) неэффективная утилизация и переработ-
ка промышленных, сельскохозяйственных, транс-
портных, твердых коммунальных, жидких отхо-
дов, газообразных выбросов, разрушающих по-
чвы и озоновый слой атмосферы, что негативно
отражается на биоценозах;

2) эколого-экономические условия:
а) недостаточность и несвоевременность

рекультивационных мероприятий, проводимых в
результате освоения территорий, промышленной
и жизнедеятельности;

б) агрессивность отходов промышленного
производства транспортной сферы, сельского
хозяйства и в частности животноводства (загряз-
нение почв промышленно-бытовыми отходами от
животноводства, сбросами неочищенных сточ-
ных и коллекторно-дренажных вод);

в) ирригационно-мелиоративная деятель-
ность, которая приводит к изменению естествен-
ного режима функционирования природных вод-
ных объектов, росту концентрации солей в реках
и водохранилищах и ухудшению качества воды,
используемой на нужды жизнедеятельности че-
ловека [Деградация земель, 2023; Оценочные
доклады, 2006].

Авторы определяют опустынивание терри-
торий  Центральной и Средней Азии как процес-
сы снижения биологической ценности почв под
воздействием доминирующего воздействия эк-
зогенных факторов на фоне проявления условно
постоянных эндогенных факторов, что в совокуп-
ности нарушает равновесие триединства устой-
чивого развития данных территорий: экономичес-
кий рост, социальную ответственность и эколо-
гический баланс, снижает комфортность прожи-
вания и негативно влияет на процессы воспроиз-
водства человеческого капитала.

Сравнительный и статистический
анализ факторов, обусловливающих

опустынивание территорий

Проведем сравнительный и статистический
анализ факторов, обусловливающих опустынива-
ние территорий стран Центральной и Средней
Азии на примере Казахстана, Кыргызстана, Тад-
жикистана, Туркменистана и Узбекистана, а так-
же Республики Калмыкия РФ.

Территории указанных республик – класси-
ческий пример опустынивания земель под воз-
действием сопоставимых экзогенных и эндоген-
ных факторов: около 24 % общей площади земель
в Центральной и Средней Азии подвержено опу-

стыниванию. Это сопоставимо с 935 тыс. км2 –
территорией, почти в четыре раза превышаю-
щей площадь Кыргызстана. Эта ситуация напря-
мую затрагивает примерно 30 % населения ре-
гиона, проживающего на опустыненных и под-
верженных риску опустынивания землях [Кон-
венция ... , 1994]. Причем в силу трансгранично-
сти географической, водной, проблематика опу-
стынивания данных территорий рассматривает-
ся в комплексе взаимосвязанных факторов, по-
скольку в настоящее время более 2/3 территории
Центральной Азии представляет собой засуш-
ливые земли [Лизунов, 2022], практически все
эти территории сталкиваются с социально-эко-
номическими проблемами вследствие опусты-
нивания в границах Прикаспия, к которым отно-
сятся территория Республики Калмыкия, Аст-
раханской области Российской Федерации, Рес-
публики Казахстан, в которой, по подсчетам Все-
мирного банка, опустыниванию подвержено 66 %
территории страны [Жанель, 2017], в предгорь-
ях Памира, к которым относится Республика Уз-
бекистан и Кыргыстан (см. рис. 1, 2) [Жанель,
2017; Жанель, 2018].

Восстановление биопродуктивности почв –
процесс очень длительный, поскольку почвы дег-
радируют гораздо быстрее. В связи с этим по-
стоянное освоение новых земель без эффектив-
ной рекультивации уже использованных привело
к ситуации, при которой когда количество здоро-
вых и продуктивных земель составляет порядка
420 млн га (4,2 млн км2), что превышает сово-
купную площадь пяти государств Центральной и
Средней Азии – Казахстана, Кыргызстана, Тад-
жикистана, Туркменистана и Узбекистана [Жа-
нель, 2018; Лизунов, 2022].

Будучи связаннной границами с территори-
ями стран Центральной и Средней Азии, Россий-
ская Федерация также сталкивается с пробле-
мами опустынивания земель многих регионов –
порядка в 28 регионах территории подвержены
опустыниванию.

По мнению ученых Института географии
РАН Г. Куста, О. Андреевой, А. Себенцова, эти
данные свидетельствуют о необходимости ком-
плексного подхода к их решению с участием
всех заинтересованных сторон. Россия 27 мая
2003 г. присоединилась к Конвенции ООН по
борьбе с опустыниванием в тех странах, кото-
рые испытывают серьезную засуху и / или опу-
стынивание, особенно в Африке [Более пятой
части ... , 2023; Куст, Андреева, Лобковский,
2018].
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Рис. 1. Структура территорий стран Центральной и Средней Азии
с преимущественным наличием аридных и субаридных земель

Примечание. Составлено по: [Отчет по проекту ... , 2021].

 
Рис. 2. Взаимосвязь водных ресурсов на территориях стран Центральной и Средней Азии

Примечание. Составлено по: [Отчет по проекту ... , 2021].
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Решение проблем опустынивания требует
срочных мер, поскольку  прогрессирующие дест-
руктивные процессы напрямую влияют на благо-
получнее населения, так как эта ситуация напря-
мую затрагивает примерно 30 % населения, про-
живающего на опустыненных и подверженных
риску опустынивания землях [Конвенция ... , 1994],
и устойчивость развития этих территорий. В свою
очередь, это влияет на мезо- и макроэкономичес-
кий уровень и ведет к диспропорциям на рынках
труда ввиду трудовой миграции из неблагополуч-
ных регионов. В целом вся мировая экосистема
находится в дисбалансе [Более пятой части ... ,
2023; Куст, Андреева, Лобковский, 2018].

Рассмотрим проблему с позиций устойчи-
вости развития территории, определяемой эконо-
мическим ростом, социальной ответственностью
и экологическим балансом. Экономический рост
характеризуется множеством показателей, в дан-
ной статье ограничимся одним из них – числен-
ностью населения и ее приростом на примере
территорий республик Центральной и Средней
Азии: Казахстана, Кыргызстана, Таджикистана,
Туркменистана и Узбекистана (см. рис. 3–7).

Прирост численности населения характери-
зует комфортность условий для проживания на

данной территории, наличие соответствующих
благоприятных социально-экономических усло-
вий. Названные республики показывают устой-
чивую динамику роста численности населения,
при этом основным является рост рождаемости,
особенности в последние 5 лет.

Плотность населения Казахстана на 2024 г.
равна 7,3 чел. на 1 км2. Численность населения в
2024 г. составляет 19 848 295 чел., прогнозируе-
мая численность к 2100 г. – 25 738 010 чел. [Счет-
чик населения Азии, 2024] (рис. 3).

Проблем с водообеспеченностью в Казах-
стане на данном этапе нет – удельная водообес-
печенность на 1 км2 – 20 тыс. м3 (по данным на
2016 г. 67 % населения имели доступ к централи-
зованному водоснабжению, оценочно на 1 чело-
века в год приходится 6,0 тыс. м3). Однако на-
блюдается значительный разрыв водообеспечен-
ности на территориях различных регионов Казах-
стана. Так, к более обеспеченным водой относят-
ся территории Восточно-Казахстанской области
в бассейне р. Иртыш, дефицитными – Мангиста-
уская область [Национальный доклад ... , 2016].
Сделаем допущение, что ситуация мало измени-
лась на текущий момент, при этом основное во-
допотребление приходится на цели сельскохозяй-

 

Рис. 3. Динамика численности населения в Казахстане за 1952–2024 годы
Примечание. Составлено по: [Счетчик населения Азии, 2024].

 
Рис. 4. Динамика численности населения в Кыргызстане за 1951–2024 годы

Примечание. Составлено по: [Счетчик населения Азии, 2024].
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ственного назначения (65 %), на втором месте
промышленное водопотребление (30 %) и всего
5 % приходится на жилищно-коммунальное во-
допотребление [Национальный доклад ... , 2023].
По открытым данным, проблемы могут усугу-
биться, если не реализовать меры по предотвра-
щению деградации земель и экологичного водо-
пользования.

Плотность населения Кыргызстана равна
34,6 чел. на 1 км2. Численность населения в 2024 г.

составляет 6 912 666 чел., прогнозное значение к
2100 г. – 8 851 936 чел. [Счетчик населения Азии,
2024] (см. рис. 4). Кыргызстан хорошо обеспечен
водными ресурсами – около 150 тыс. м3 на 1 чел.
(например, аналогичный показатель для России –
702 тыс. м3 на 1 чел.).

Но водообеспеченность также характери-
зуется неравномерностью распределения по
территории республики – 26 % приходится на
Нарынскую область, 24 и 17 % Иссык-Кульская

 
Рис. 5. Динамика численности населения в Таджикистане за 1951–2024 годы

Примечание. Составлено по: [Счетчик населения Азии, 2024].

 

Рис. 6. Динамика численности населения в Туркменистане за 1951–2024 годы
Примечание. Составлено по: [Счетчик населения Азии, 2024].

Рис. 7. Динамика численности населения в Узбекистане за 1951–2024 годы
Примечание. Составлено по: [Счетчик населения Азии, 2024].



ISSN 2310-1083. Региональная экономика. Юг России. 2024. Т. 12. № 4 253

Пути решения проблемы опустынивания с позиций устойчивости развития территории

и Джалал-Абадская области соответственно, по
4 % приходится на самые засушливые Таласскую
и Баткенскую области [Осмонбетова, 2021].

Плотность населения Таджикистана рав-
на 72,3 чел. на 1 км2, численность населения в
2024 г. составляет 10 304 467 чел., к 2100 г. про-
гнозируется рост до 18 928 227 чел. [Счетчик
населения Азии, 2024] (см. рис. 5). На теку-
щий период Таджикистан обеспечен водными
ресурсами, но всего 55 % населения имеют до-
ступ к безопасному источнику водоснабжения
и этот показатель является самым низким сре-
ди стран Центральной Азии. Наблюдается
большой разрыв в обеспеченности водой го-
родских и сельских территорий: только 24 %
населения сельских районов Таджикистана ох-
вачено услугами водоснабжения [Улучшенный
доступ ... , 2023].

Плотность населения Туркменистана со-
ставляет 12,9 чел. на 1 км2. Численность насе-
ления в 2024 г. – 6 297 607 чел., прогнозируемый
рост в 2100 г. – до 8 323 971 чел. [Счетчик насе-
ления Азии, 2024] (см. рис. 6).

По данным экспертов, 92 % водных ресур-
сов республики идут на нужды сельского хозяй-
ства, 5 % – на цели производственной деятель-
ности, и всего 3 % – на хозяйственно-бытовых
нужды. Водообеспеченность возможна только

при более рациональном водопотреблении [Док-
лад по ЦУР ... , 2024].

Плотность населения Узбекистана равна
78,8 чел., на 1 км2, численность населения в 2024 г.
составляет 35 258 754 чел., прогнозируемая на
2100 г. – 38 142 222 чел. [Счетчик населения
Азии, 2024] (см. рис. 7).

Как видно, по статистическим данным Уз-
бекистан – самая густонаселенная страна Цен-
тральной Азии. В республике на сегодня наблю-
дается острый дефицит воды, особенно в сельс-
ких районах. Так, данные ВОЗ и ЮНИСЕФ, по-
казывают, что 71 % сельского населения имеет
доступ к безопасной питьевой воде и всего 32 %
сточных вод проходят надлежащую очистку.
В городах показатель обеспеченности качествен-
ной водой составляет 89 % [Узбекистан пер-
вым ... , 2024].

Справочно приведем численность по Рес-
публике Калмыкии (входит в Южный федераль-
ный округ Российской Федерации, рис. 8) – по
своим показателям она не сопоставима с выше-
перечисленными странами, однако нас интере-
сует в данной статье именно как территориаль-
но расположенная в условиях аридного климата
и в полной мере испытывающая проблемы опус-
тынивания и обеспеченности населения водой,
в том числе по причине факторов опустынивания,

Рис. 8. Динамика численности населения в Республике Калмыкия (входит  в состав ЮФО РФ) за 2000–2024 годы
Примечание. Составлено по: [Численность населения в Калмыкии, 2024].
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влияющих и на выше рассмотренные террито-
рии стран Центральной и Средней Азии: рассмот-
ренные нами факторы в равной степени влияют
на опустынивание земель в странах Централь-
ной и Средней Азии и в Калмыкии, так как тер-
ритории и водопотребление на них находятся в
условиях трансграничности, а экологическая про-
блема Аральского моря в полной мере касается
Калмыкии.

Плотность населения республики составля-
ет 3,5 чел. на 1 км2, численность населения в
2024 г. 266 881 чел. (0,18 %) [Численность насе-
ления в Калмыкии, 2024], оценочный прогноз чис-
ленности к 2100 г. – 223 222 человек. Данный про-
гноз выполнен предварительно при пессимисти-
ческом сценарии решения проблем обеспечен-
ности водой и опустынивания, так как анализ ди-
намики сокращения  численности населения по-
казал, что в большей степени именно эти про-
блемы влияют на снижение рождаемости, устой-
чивую тенденцию образовательной и трудовой
миграции в более благополучные регионы РФ.
7,4 % жителей республики обеспечены каче-
ственной водой (при общероссийском показате-
ле 85,5 %) [Как можно решить ... , 2022].

Из 180 стран по данным экологического рей-
тинга по состоянию на 2022 г. распределение та-
ково: Казахстан – 93, Узбекистан – 107, Таджи-
кистан – 117, Туркменистан – 118, Кыргызстан –
126 (для сравнения, Россия – 112) [Рейтинг
стран ... , 2024]. Приведем справочно данные по
Калмыкии – из 84 регионов РФ Республика Кал-
мыкия находится на 67 месте экологического рей-
тинга по итогам оценки в 2023–2024 гг. [Нацио-
нальный экологический рейтинг ... , 2024]. По при-
веденным статистическим данным можно сде-
лать вывод – с ростом населения растет соци-
альное неравенство, ухудшается экологическая
обстановка.

Пути решения проблемы
опустынивания территорий

Какие на сегодняшний день могут быть ре-
шения по устранению негативного влияния фак-
торов опустынивания и повышению устойчивос-
ти развития на соответствующих территориях?
Так, несмотря на в целом неутешительную си-
туацию в мире, существуют примеры стран,
эффективно борющихся с опустыниванием, дег-
радацией земель и засухой. Например, в Узбеки-
стане отмечена самая высокая доля деградирован-
ных земель по центральноазиатскому региону – по-

рядка 3 млн га земель подверглись деградации в
результате высыхания Аральского моря.  Одна-
ко по состоянию на 2015 г. доля этих земель со-
кратилась с 30 до 26 % [Конвенция ... , 1994]
в результате фитомелиоративных мероприятий в
период 2018–2022 годов. На территории площа-
дью 1,6 млн высажен саксаул – неприхотливое
пустынное растение из семейства амарантовых,
которое хорошо задерживает пески, предотвра-
щает выбросы соли и задерживает распростра-
нение пыли с осушенного дна Аральского моря
[Конвенция ... , 1994].

В Казахстане площадь орошаемых земель
увеличилась на 40 %, достигнув 2 млн га. В Кыр-
гызстане на территории около 120 тыс. га, заня-
тых пастбищами и лесами, применяются техно-
логии устойчивого землепользования, включая
систему ротации пастбищ. Туркменистан взял на
себя обязательство восстановить к 2025 г. 160 тыс.
га в рамках национальной инициативы «Озелене-
ние пустыни» [Жанель, 2017]. Также в Туркмени-
стане в 2022 г. общая площадь зеленых насажде-
ний составила 30,6 тыс. га. Это лишь на 4,8 %
больше показателя 2015 года. При этом, согласно
официальной информации, ежегодно по всей стра-
не высаживают как минимум по 3 млн саженцев
различных деревьев. В 2020 г. по просьбам тру-
дящихся» в честь 25-летия нейтралитета было
решено посадить 25 млн саженцев, а в 2021 г. по
случаю 30-летия независимости в стране выса-
дили уже 30 млн деревьев [Осмонбетова, 2021].

По мнению ученых-климатологов, экологов,
биологов, решение проблемы опустынивания воз-
можно путем проведения мероприятий по фито-
мелиорации. Например, эксперты считают, что
высадка  более 1 млрд саженцев в течение бли-
жайших пяти лет в Приаралье создаст условия
для восстановления земель и биоценозов, соот-
ветствующих данной климатической зоне [Бо-
лее пятой части ... , 2023; Куст, Андреева, Лоб-
ковский, 2018].

По данным источника [Борьба с опустыни-
ванием ... , 2023], с помощью использования инфор-
мации об осадках и средних температурах в июне
за период 1986–2022 гг. из открытых данных пято-
го поколения реанализа глобальных атмосферных
наблюдений ERA5, которые предоставлены Евро-
пейским центром среднесрочных прогнозов
(ECMWF) (за период с 1950 г.) и построения по спут-
никовым данным карты среднего количества осад-
ков и средних температур в июне за 1986–2022 гг.,
получены обнадеживающие результаты прогнозных
оценок фитомелиорации земель.



ISSN 2310-1083. Региональная экономика. Юг России. 2024. Т. 12. № 4 255

Пути решения проблемы опустынивания с позиций устойчивости развития территории

Графически определена динамика количе-
ства осадков в июне с учетом средних темпера-
тур для условий рассмотренной в указанном
выше источнике опытной территории. На началь-
ном этапе эксперимента эта территория пред-
ставляла собой слабозаросшие и незаросшие
пески (рис. 9, левый сектор). Такой состав почв
затруднил эксперимент, так как для успешной
высадки растений должны быть комфортные для
них температуры воздуха и почв. А пески нагре-
ваются в среднем на 3 градуса сильнее, они под-
вержены движению, что создает дополнительные
проблемы для саженцев. Они трудно прижива-
ются. Однако результаты приведенного в источ-
нике исследования показывают эффективность
применения фитомелиорации для борьбы с опус-
тыниванием.

Так, на ключевом участке (рис. 9, правый
сектор) площадь территорий со слабой степенью
опустынивания или его отсутствием увеличилась

в 10 раз (с 35,7 тыс. га в 1988 г. до 399,6 тыс. га в
2022 г.) с явным преобладанием зеленой зоны в
центральной части.

Выводы

По данным ООН, при сохранении нынешней
динамики для достижения целей, закрепленных
в Целях устойчивого развития к 2030 г. потребу-
ется восстановить 1,5 млрд га деградированных
земель по всему миру, в реализации этой програм-
мы участвует 131 страна [Конвенция ... , 1994].
Ряд показателей достигнут, у всех рассмотренных
нами территорий имеется потенциал предотвра-
щения опустынивания земель и решения проблем
водообеспеченности всех сфер жизнедеятельно-
сти человека. В таких регионах наблюдается не-
благоприятная экологическая обстановка в связи
с большим количеством объектов ЖКХ, имеющих
стационарные источники загрязнения атмосферы.

Рис. 9. Визуальные результаты эффективности фитомелиорации как средства борьбы
с опустыниванием территорий

Примечание. Составлено по: [Борьба с опустыниванием ... , 2023].
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В современных условиях повсеместно внедряют-
ся умные решения и технологии ресурсосбере-
жения и природопользования.

Прежде всего, должно быть умным, грамот-
ным использование земельных ресурсов в соче-
тании с внедрением методов устойчивого земле-
пользования. Негативный пример – территория
вокруг Аральского моря, которое когда-то назы-
вали «изумрудом в пустыне», а в настоящее вре-
мя – это пустыня, созданная руками человека –
Аралкум, проблема которой касается всех назван-
ных в данной статье территорий [Более пятой ча-
сти ... , 2023; Куст, Андреева, Лобковский, 2018].

Помимо масштабных мероприятий по фи-
томелиорации, рекультивации земель в борьбе с
опустыниванием, важны экологическое просве-
щение и пропаганда экологической культуры в
тесном сотрудничестве ученых и практиков всех
стран. По оценкам экспертов, используя дожде-
вую воду на хозяйственные и промышленные
нужды, один человек может сэкономить в сред-
нем до 71 л питьевой воды в день [В Централь-
ной Азии ... , 2024].

Одним из шагов просветительского и образо-
вательного сотрудничества явилась разработка
и реализация в декабре 2023 г. кафедрой менед-
жмента Калмыцкого государственного универси-
тета им. Б.Б. Городовикова в лице профессора
O. Максимчук образовательного онлайн-курса
«Использование альтернативных источников
энергии и воды» – по приглашению кафедры «Ин-
женерные коммуникации» Джизакского политех-
нического института. Более 100 обучающихся ус-
пешно освоили курс и подтвердили сформирован-
ные компетенции, пройдя онлайн тестирование:
73 обучающихся освоили курс на «отлично»,

27 – на уровне «хорошо», 18 – на удовлетвори-
тельном уровне, и 5 – не освоили курс (рис. 10).

Данный курс направлен на обоснование тео-
ретических и практических подходов к использо-
ванию альтернативных источников энергии и воды
с возможностью изучения исторического опыта,
лучших практик и способов их адаптации, приме-
нения к условиям конкретных территорий, а так-
же стимулирование разработки авторских реше-
ний. Важно, что прошедшие курс – это обучаю-
щиеся по направлениям строительства зданий и
сооружений, в проектировании которых уже изна-
чально должны быть предусмотрены конструктив-
ные и технические решения, позволяющие бережно
использовать природные ресурсы территорий.

Просветительские идеи продвигаются все-
ми экологическими партиями, в том числе эколо-
гической партией Узбекистана, по мнению кото-
рой дождевые воды, прошедшие надлежащую
очистку, отвечают нормативным санитарно-гиги-
еническим требованиям по использованию повтор-
но в различных производственных процессах. Про-
светительская деятельность должна охватывать
все группы населения всех возрастов, поскольку
бережливое отношение в земле, к растениям, бе-
режливое хозяйствование, бережливое водополь-
зование каждый день, объединений усилий всех
стран, регионов, территорий – это залог устойчи-
вого развития настоящих и будущих поколений.
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