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Abstract. This article discusses scientific developments regarding the assessment of transport system efficiency
and transport infrastructure. In the course of the study, scientific papers in the areas indicated above were analyzed in
detail. A distinctive feature of the research of Russian scientists in the last decade is the emphasis on various manifestations
of scientific and technological progress. This feature is associated with the accelerated development of various technologies
and their widespread impact on the life of a modern person, as well as, in general, on the social and economic system. In the
paper, special attention is paid to the digital transport infrastructure of the region. The concept and its key features are
given. Such a focus of the study is associated with the essential importance of the digital transformation process within
the social and economic development of the region. According to the author’s definition, digital transport infrastructure
affects the entire transport complex and includes transport infrastructure, innovation, communication, and information.
Digital transport infrastructure is defined by the following features: a higher “speed” of transport infrastructure; a high
level of mobility among the population; and an increased degree of security. Such a focus of the study is associated with
the essential importance of the digital transformation process within the socio-economic development of the region. At the
moment, there are no comprehensive methodology for assessing the effectiveness of digital transport infrastructure.
The lack of assessment tools is due to the complexity of the concept of digital transport infrastructure as well as the lack
of knowledge of the issue of digital transformation in the transport complex as a whole. The authors suggest a matrix of
indicators for an efficiency assessment of the functioning of the digital transport infrastructure in the region. The developed
matrix consists of four blocks and corresponds to structural elements of the digital transport infrastructure (transport
infrastructure, innovation, communication, and information) and is built in accordance with the following criteria: mobility,
speed, security, and control. Based on the suggested matrix of indicators, it is possible to calculate the integral index of
digitalization of transport infrastructure in the region, which will allow adjusting long-term goals within the social and
economic development of a particular region.
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Аннотация. В данной статье рассматриваются научные разработки касательно оценки эффективности функ-
ционирования транспортных систем, транспортной инфраструктуры. В ходе исследования были детально проана-
лизированы научные работы российских ученых по обозначенным выше направлениям. Их отличительная черта за
последнее десятилетие – ориентация на различные проявления научно-технического прогресса. Данная особен-
ность связана с ускоренным развитием всевозможных технологий, их повсеместным влиянием на жизнь современ-
ного человека, а также в целом на социально-экономическую систему. В работе отдельное внимание уделяется
цифровой транспортной инфраструктуре региона, приводится понятие и ее ключевые признаки. Подобная направ-
ленность исследования связана с существенной важностью процесса цифровой трансформации в рамках социаль-
но-экономического развития региона. В соответствии с авторским определением цифровая транспортная инфра-
структура затрагивает весь транспортный комплекс, включает в себя транспортную инфраструктуру, инновацион-
ную, коммуникационную и информационную. Цифровую транспортную инфраструктуру определяют следую-
щие признаки: более высокая «скорость» транспортной инфраструктуры, высокий уровень мобильности населе-
ния, повышенная степень безопасности. Подобная направленность исследования связана с существенной важнос-
тью процесса цифровой трансформации в рамках социально-экономического развития региона. На текущий мо-
мент нет комплексных методик оценки эффективности функционирования цифровой транспортной инфраструк-
туры. Отсутствие инструментов оценки связано со сложностью понятия цифровой транспортной инфраструктуры,
а также с недостаточностью изученности вопроса цифровой трансформации транспортного комплекса в целом.
Авторами работы предлагается матрица показателей оценки эффективности функционирования цифровой транс-
портной инфраструктуры региона. Разработанная матрица состоит из четырех блоков, соответствует структурным
элементам цифровой транспортной инфраструктуры (транспортная инфраструктура, инновационная, коммуни-
кационная, информационная) и строится в соответствии со следующими критериями: мобильности, «скорости»,
безопасности, контроля. На основе предлагаемой матрицы показателей возможен расчет интегрального индекса
цифровизации транспортной инфраструктуры региона, что позволит скорректировать долгосрочные цели в рам-
ках социально-экономического развития того или иного региона.

Ключевые слова: транспортная инфраструктура, цифровая транспортная инфраструктура региона, цифро-
визация, методика, матрица показателей.
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Постановка проблемы
и обзор литературы

Транспортная инфраструктура играет ог-
ромную роль в социально-экономическом разви-
тии региона. От уровня развития транспортных
систем во многом зависит качество жизни насе-
ления, степень конкурентоспособности региона.
Несомненно, что в современных условиях зна-
чение транспорта существенно возрастает. Из-
меняется ритм жизни современного человека,

повышается уровень конкуренции хозяйствующих
субъектов, обостряется геополитическая ситуа-
ция, что требует максимально эффективной ра-
боты транспортной инфраструктуры.

В совокупности с возрастающей ролью
транспорта стремительно развиваются всевоз-
можные технологии, в том числе применимые как
к самим транспортным средствам, так и к объек-
там инфраструктуры. Очевидно, что для обес-
печения бесперебойной и максимально эффектив-
ной работы всей транспортной системы необхо-



6 ISSN 2310-1083. Региональная экономика. Юг России. 2023. Т. 11. № 4

S.G. Pyankova, E.S. Zakolyukina. Improving the Efficiency Assessment of the Digital Transport Infrastructure

дима ее оценка с целью своевременной коррек-
тировки и принятия каких-либо управленческих
решений на уровне региона. Рассмотрим некото-
рые научные разработки ученых касательно
оценки функционирования и развития транспорт-
ной инфраструктуры (транспортных систем) за
последнее десятилетие, они представлены в таб-
лице 1. В рамках данного исследования наиболь-
ший интерес представляют разработки методик
оценки эффективности, функционирования транс-
портной инфраструктуры.

В своем диссертационном исследовании
М.В. Пак рассматривает основные критерии и по-
казатели оценки эффективности политранспортной
системы [Пак, 2012]. В ходе проведения анализа
методических положений оценки экономической
эффективности в транспортном комплексе иссле-
дователь приходит к выводу о том, что необхо-

дима комплексная оценка. В работе приводят-
ся рекомендации первичной оценки показателей.

С.А. Хрусталев предлагает методику раз-
работки проектов развития транспортной инфра-
структуры (на примере городского округа Сама-
ра). Применительно к городскому округу Сама-
ра исследователь отмечает необходимость раз-
деления показателей оценки по следующим при-
знакам [Хрусталев, 2012]: показатели работы
объектов транспортной инфраструктуры; показа-
тели использования транспортных средств; по-
казатели безопасности работы транспорта; тех-
ническое состояние парка транспортных средств,
степень износа и т. д. Также на примере ГО Са-
мара исследователь предлагает систему пока-
зателей оценки эффективности инновационных
проектов касательно развития транспортной ин-
фраструктуры [Хрусталев, 2011].

Таблица 1
Разработки ученых касательно оценки функционирования транспортной инфраструктуры

Автор Год Элементы научной новизны работ авторов, 
представляющие интерес в рамках настоящего исследования 

М.В. Пак 2012 Методический подход к оценке эффективности политранспортных систем 

С.А. Хрусталев 2012 
Методический инструментарий оценки угроз и возможностей реализации инноваци-
онных проектов по развитию транспортной инфраструктуры (применительно к го-
родскому округу Самара) 

Г.Ю. Гагарина 2013 Выявлены современные особенности развития транспортной и производственной ин-
фраструктуры и их влияние на развитие пространственной интеграции регионов 

О.В. Бережная 2013 Методика оценки эффективности функционирования региональных транспортных 
систем с использованием инструмента DEA 

Д.Б. Макаров 2015 Организационно-экономический и методический инструментарий развития единой 
транспортной системы региона (ЕТСР) 

И.А. Амонуллоев 2017 Выявлены факторы повышения эффективности региональной транспортной системы 

Н.Ю. Сандакова 2018 Система показателей оценки энергетической, экономической, системной, рыночной и 
инновационной эффективности транспортного потенциала региона 

Н.А. Рослякова 2019 

Концепция совершенствования механизмов обеспечения экономического роста ре-
гионов, основывающаяся на нестинговом подходе к структурированию транспортной 
инфраструктуры; система показателей оценки транспортной инфраструктуры, позво-
ляющая управлять стимулированием экономического роста при реализации программ 
развития транспортной инфраструктуры 

А.Ю. Ледней 2020 

Усовершенствован методический подход к оценке неравномерности перевозок с це-
лью выявления интенсивности использования транспортной инфраструктуры; автор-
ская схема оценки ценности транспортной инфраструктуры; показатель «Индекс до-
бавленной ценности инфраструктуры» 

А.В. Дмитриев 2021 

Модель цифровой экосистемы транспортно-логистического обслуживания платфор-
менного типа; определяется последовательность формирования инфраструктуры 
транспортно-логистических систем с учетом их сопряжения со стратегиями цифрови-
зации бизнес-процессов 

Б.А. Деленьян 2021 Авторская методика экспертного опроса оценки эффективности инфраструктуры 
морского транспорта Краснодарского края 

Р.В. Фомин 2021 Авторское видение концепции «умного города»; разработана авторская методика 
расчета «IQ индекса» городов 

Л.Ю. Бережная 2022 Методика оценки влияния транспортной инфраструктуры на социально-
экономическое развитие приграничных регионов 

Примечание. Составлено по: [Пак, 2012; Хрусталев, 2012; Гагарина, 2013; Бережная, 2013; Макаров, 2015;
Амонуллоев, 2017; Сандакова, 2018; Рослякова, 2019; Ледней, 2020; Дмитриев, 2021; Деленьян, 2021; Фомин, 2021;
Бережная, 2022].
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Г.Ю. Гагарина особое внимание уделяет в
своей работе транспортной инфраструктуре как
наиболее сформировавшемуся элементу простран-
ственной интеграции регионов [Гагарина, 2013].
Автор отмечает, что транспорт представляет со-
бой одну из базовых отраслей инфраструктуры
всего национального хозяйства. Таким образом, от
уровня его материально-технического состояния
и эффективности функционирования зависит ре-
зультативность и бесперебойность деятельности
всех ключевых отраслей материального производ-
ства, связанность территории страны, скорость
интеграционных процессов в пространстве и т. д.
В работе акцентируется внимание на том, что су-
щественно возрастает внимание к транспорту в
периоды кризисных ситуаций, а также значитель-
ных прорывах в науке и технике. Развитие рыноч-
ных экономических отношений увеличивает роль
транспорта как одного из ключевых факторов эф-
фективного развития региональной экономики.
При этом в исследовании отмечается наличие си-
стемной проблемы в виде несоответствия низ-
кого уровня развития транспортной инфраструк-
туры, эффективности и качества ее функциони-
рования и возрастающего спроса общества и эко-
номики на услуги транспорта. Неравномерность
развития транспортной инфраструктуры на уровне
регионов ограничивает развитие единого эконо-
мического пространства государства, что ведет
к освоению ресурсов регионов не в полной мере.

В исследовании Г.Ю. Гагариной приведен
SWOT-анализ транспортной инфраструктуры РФ
в ходе формирования пространственной интегра-

ции экономики регионов страны. Автор работы
подчеркивает, что инженерные инфраструктуры,
характерные для индустриальной экономики, до-
полняются интегрирующими элементами. Дан-
ная тенденция объясняется следующим [Гага-
рина, 2013]: наблюдаются существенные изме-
нения в традиционных инфраструктурных отрас-
лях (связь, транспорт и др.), таким образом, ме-
няется скорость коммуникации; появляются но-
вые отрасли, информационные, телекоммуника-
ционные; изменяется удельный вес некоторых ин-
фраструктурных отраслей, информационные, об-
разовательные, банковские и другие отрасли
выходят на первый план. В связи с этим необхо-
димо отметить, что к одной из характеристик ин-
новационного сценария развития РФ относится
создание современной транспортной инфраструк-
туры [Гагарина, Чайникова, 2015].

В своей диссертационной работе О.В. Береж-
ная приводит методический инструментарий оцен-
ки территориальных факторов экономического рис-
ка при формировании стратегии пространственно-
го развития региональных транспортных систем
[Бережная, 2013]. Региональные транспортные
системы (далее – РТС) являются подсистемами
региональных социально-экономических систем
(РСЭС) и пространственных социально-экономи-
ческих систем (ПСЭС) [Бережная, 2012].

В ходе исследования О.В. Бережной был
разработан методический подход к оценке эф-
фективности функционирования региональных
транспортных систем. Этапы проведения мето-
дики продемонстрированы на рисунке.

Рисунок. Методика оценки эффективности функционирования региональной транспортной системы
посредством Data Envelopment Analysis

Примечание. Составлено по: [Бережная, 2013].
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Также необходимо отметить, что предлага-
емая исследователем методика расчета включа-
ет следующие понятия [Бережная, 2013]: лидер –
РТС функционирует максимально эффективно,
коэффициент эффективности равен 1, РТС нахо-
дится на Парето-оптимальной границе; аутсай-
дер – использование ресурсов неэффективно по
сравнению с лидерами, в рамках входориентиро-
ванной модели коэффициент эффективности мень-
ше 1, при использовании выходоориентированной
модели коэффициент эффективности больше 1;
идеал – гипотетическая региональная транспорт-
ная система, находящаяся на границе Парето-оп-
тимальности; ориентир или этанол – лидер, кото-
рый участвует в построении линейной комбинации
идеала (цели) для аутсайдера; коэффициент эффек-
тивности – параметр для сравнения всех регио-
нальных транспортных систем кластера; уперэф-
фективность – параметр, который показывает сте-
пень преимуществ лидера перед остальными
РТС-лидерами кластера; цитируемость лидера –
число РТС-аутсайдеров, для которых рассматри-
ваемый лидер является ориентиром.

Д.Б. Макаров в своем диссертационном
исследовании выявляет факторы эндогенного и
экзогенного характера, а также ключевые зако-
номерности развития транспортной инфраструк-
туры регионов, которые ведут к изменению ее
функциональной нагрузки [Макаров, 2015]. Ис-
следователь отмечает существенную роль транс-
портной инфраструктуры в повседневной жизне-
деятельности человека. Степень развития транс-
портной инфраструктуры определяет уровень со-
циально-экономического развития региона и на-
ционального хозяйства в целом.

И.А. Амонуллоев в своей исследовательс-
кой работе отмечает подверженность региональ-
ной транспортной системы влиянию внешних фак-

торов, включающих в себя социально-экономи-
ческие, природные и географические факторы.
Развитие объектов региональной транспортной
системы существенно влияет на уровень разви-
тия того или иного региона. Как отмечает автор,
региональная транспортная система представля-
ет собой составную часть территориальной со-
ставляющей экономической системы (ТСЭС),
обладает внутренними и внешними характерис-
тиками региона. К факторам, оказывающим вли-
яние на развитие региональной транспортной си-
стемы, относятся: пространственный фактор,
удельный вес в ВВП, региональные экономичес-
кие критерии функционирования региональной
транспортной системы и др. [Амонуллоев, 2017].

Н.Ю. Сандакова в своем исследовании
предлагает систему показателей, с помощью
которой можно охарактеризовать транспортный
потенциал региона, а также состояние транспор-
тной инфраструктуры [Сандакова, 2018]. Пред-
лагаемая система представлена в таблице 2.

Также в работе Н.Ю. Сандаковой представ-
лены показатели совершенствования транспорт-
ной системы региона, на основе которых автор
формулирует требования к инновационной транс-
портной системе: потребность в транспортной ин-
фраструктуре; скорость; топливная эффектив-
ность; уровень эксплуатационных затрат; транс-
портная безопасность; экологичность транспорта.
К факторам, определяющим способность пере-
хода к инновационному развитию транспортной
инфраструктуры региона относятся: внедрение
инноваций, НТП и т. п.; рыночный фактор, а имен-
но развитие конкуренции; экономический фактор
в виде потребности в освоении экономического
пространства территорий региона [Сандакова,
2018]. В более ранней работе Н.Ю. Сандакова обо-
значает транспортную инфраструктуру основой

Таблица 2
Система показателей, характеризующих транспортный потенциал региона

Подгруппа показателей Наименование показателя 

Показатели энергетической эффективности Транспортная энергоэффективность  
Транспортная энергоемкость 

Показатели экономической эффективности 
Транспортная производительность  
Транспортоемкость  

Показатели системной эффективности Транспортная взаимодополняемость систем 
Транспортная насыщенность региона 

Показатели рыночной эффективности Транспортная конкурентоспособность региона 
Транспортная востребованность региона 

Показатели инновационной эффективности Транспортная инновационность региона 
Транспортная взаимозаменяемость систем 

Примечание. Составлено по: [Сандакова, 2018].
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метаболических процессов в рамках социально-
экономического развития региона, при этом спо-
собность к инновационным трансформациям яв-
ляется условием развития транспортной инфра-
структуры [Сандакова, 2014].

Н.А. Рослякова предлагает использовать
нестинговый подход к структурированию транс-
портной инфраструктуры. Исследователь, опира-
ясь на данный подход, предлагает систему пока-
зателей для оценки элементов транспортной ин-
фраструктуры. В данной системе показатели
разделены по структурным элементам транспор-
тной инфраструктуры и сгруппированы по сле-
дующим подгруппам: натуральные показатели
транспортной сферы; показатели занятости; по-
казатели рынка транспортных услуг; показате-
ли, характеризующие специфику территориально-
хозяйственных связей [Рослякова, 2019]. На ос-
нове разработанной системы показателей воз-
можно выявить специфику функционирования
транспортной инфраструктуры в рамках эконо-
мики местного значения, тем самым определить
направления усовершенствования и изменений,
необходимые для дальнейшего социально-эконо-
мического развития. Модернизация транспортной
инфраструктуры имеет благоприятное воздей-
ствие на повышение ВРП [Рослякова, 2013; Ива-
нова, Клейтман, Кирсанов, 2016].

А.Ю. Ледней предлагает усовершенство-
ванную методику экономической оценки сезон-
ной неравномерности грузовых и пассажирских
перевозок. Необходимо подчеркнуть, что сезон-
ная неравномерность перевозок в транспортной
отрасли является одной из ключевых производ-
ственно-экономических проблем [Мачерет, Лед-
ней, 2019]. Отличие от существующих методик
и разработанной автором заключается в усовер-
шенствовании коэффициента неравномерности
грузовых перевозок и коэффициента неравномер-
ности пассажирских перевозок.

Отдельное внимание в исследовании
А.Ю. Ледней также уделяется оценке ценности
транспортной инфраструктуры [Ледней, 2020].
Ценность транспортной инфраструктуры имеет
большое значение для экономического роста в
целом, формируется, основываясь на ценности
услуг по перевозке. Автор разработал схему про-
ведения оценки, основываясь на объемах и струк-
туре перевозок. Под ценностью транспортной
инфраструктуры выступает капитализированная
суммарная стоимость ее использования относи-
тельно всех перевозок. А.Ю. Ледней предлага-
ет показатель «Индекс добавленной стоимости

инфраструктуры» как альтернативу критерия эф-
фективности инвестиции в развитие инфраструк-
туры (на примере железнодорожной) [Ледней,
2020]. Данный индекс представляет собой отно-
шение прироста ценности инфраструктуры к ка-
питальным вложениям, вызвавшим данное уве-
личение (на примере железнодорожной инфра-
структуры в исследовании). При индексе боль-
ше 1 капитальные вложения в развитие инфра-
структуры можно считать эффективными. Раз-
работанный показатель может использоваться
при выборе того или иного инфраструктурного
проекта, программы развития и т. п.

А.В. Дмитриев обозначает новую форму ин-
теграции применительно к функционированию
цифровых экосистем транспортно-логистического
обслуживания, а именно цифровую интеграцию.
Само понятие «цифровая экосистема», в соот-
ветствии с работой А.В. Дмитриева, подразу-
мевает под собой объединение в единую струк-
туру совокупности цифровых технологий и сер-
висов (применительно к управлению в процессе
транспортно-логистического обслуживания).
Исследователь доказывает тот факт, что раз-
витие всевозможных цифровых технологий спо-
собствует повышению уровня автоматизации и
информатизации процессов управления товаро-
движением. Таким образом, цифровая трансфор-
мация применительно к распределению мате-
риальных потоков в целом приводит к новому
этапу в логистике, так называемой цифровой ло-
гистике. А.В. Дмитриев предлагает методику
формирования инфраструктуры цифровых эко-
систем транспортно-логистического обслужива-
ния, согласующуюся с цифровой трансформаци-
ей различных бизнес-процессов (экономических,
финансовых, маркетинговых). Этапами разрабо-
танной методики являются: формирование и раз-
витие цифровых экосистем транспортно-логисти-
ческого обслуживания; достижение стратегичес-
ких целей; развитие экосистемы транспортно-ло-
гистического обслуживания.

В основе формирования экономического эф-
фекта в ходе развития цифровых экосистем транс-
портно-логистического обслуживания лежат сле-
дующие моменты: сквозной мониторинг потоков,
диагностика состояния ТС и объектов инфраструк-
туры; согласованность процессов управления в
едином поле посредством цифровой платформы;
проведение различных транспортно-логистических
операций в режиме онлайн; применение мобиль-
ных приложений и т. п.; использование интеллек-
туальных систем управления [Дмитриев, 2021].
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Внедрение цифровых технологий может стать ре-
шением ряда проблем транспортно-логистических
систем посредством обеспечения прозрачности
потоков [Дмитриев, Нос, 2022].

Б.А. Деленьян обозначает инфраструктуру
как структурообразующий компонент региональ-
ного экономического пространства. Как отмеча-
ет исследователь, посредством инфраструктуры
обеспечивается связь, а также возможность ис-
пользования ресурсов территории в ходе функ-
ционирования региональной экономической сис-
темы [Деленьян, 2019]. В соответствии с автор-
ской разработкой региональная инфраструктура,
являясь механизмом использования экономичес-
кого пространства, выступает в качестве среды
и системы. Региональная транспортная инфра-
структура направлена на осуществление следу-
ющих функций: транспортной; логистической;
обеспечения инфраструктурных узлов комплек-
сом транспортно-логистических услуг.

Б.А. Деленьян разработал авторскую ме-
тодику экспертного опроса оценки эффективнос-
ти инфраструктуры морского транспорта Крас-
нодарского края. В основе данной методики ле-
жит определение уровня удовлетворенности
пользователей состояние, функционирование и
развитие региональной портовой инфраструкту-
ры. Исследование в этой области осуществля-
лось в формате глубинного интервью. Респонден-
тами выступали собственники объектов порто-
вой инфраструктуры и морских судов на тер-
ритории Краснодарского края [Деленьян, 2021].

Р.В. Фомин приводит авторское видение кон-
цепции «умный город» как особого типа простран-
ственно локализованных социально-экономичес-
ких систем. Концепция «умный город» представ-
ляет собой тип пространственной точки роста.
Посредством внедрения тех или иных инфра-
структурных и управленческих инструментов,
методов, технологий в рамках данной концепции
возможна реализация конкурентных преимуществ
интеллектуального типа. В рамках исследования
особое внимание уделяется процессу цифрови-
зации. Также в работе Р.В. Фомина подчеркива-
ется необходимость согласованности между на-
селением, муниципальными и корпоративными
структурами в рамках цифровой трансформации,
что позволит достичь положительного социаль-
но-экономического эффекта.

Р.В. Фомин разработал авторскую методи-
ку оценки расчета «IQ индекса» городов, которая
основана на методиках оценки индекса умных го-
родов Smart City 2020, а также «IQ городов» Ми-

нистерства строительства России. Методика
Р.В. Фомина заключается в получении оценки эф-
фективности цифровизации ключевых областей со-
циально-экономической активности от представи-
телей населения муниципалитетов. Проведение
оценки подобным образом позволяет обозначить
разрыв между внедрением той или иной цифровой
технологии, ее восприятием, а также дальнейшей
пространственно-экономической трансформацией
[Фомин, 2021].

Необходимо отметить, что Р.В. Фомин об-
ращает внимание на интеллектуальную транспор-
тную систему, способную выступить в виде опор-
ного каркаса, обеспечивая повышение мобиль-
ности населения.

В этой связи стоит отметить, что, по мне-
нию авторов данной статьи, умный город высту-
пает в роли компонента цифровой транспортной
инфраструктуры [Пьянкова, Заколюкина, 2022a;
Пьянкова, Заколюкина, 2022б]. Проект умный
город подразумевает под собой обустройство
пространства города с помощью различных ин-
новационных технологий, в том числе цифровых.
В данной трактовке приоритетное направление
трансформаций отводится модернизации транс-
портной инфраструктуре.

Л.Ю. Бережная акцентирует внимание в сво-
ей работе на транспортной инфраструктуре как
на одном из ключевых факторов регионального
развития, также на интеграционной функции
транспортной инфраструктуры касательно при-
граничных территорий, посредством которой
обеспечивается взаимодействие с другими стра-
нами [Бережная, 2022]. Она разработала мето-
дику оценки влияния транспортной инфраструк-
туры на социально-экономическое развитие при-
граничных регионов. Принципиальное отличие
данной методики заключается в возможности
расчета кумулятивного показателя, а также про-
ведения группировки с целью выявления уровня
влияния. Авторская методика Л.Ю. Бережной
включает этапы, систему показателей и методы
расчета. Согласно работам исследователя,
транспортной инфраструктуре приграничных ре-
гионов присуща внешнеэкономическая функция,
что определяет потребность в ее активном раз-
витии [Бережная, 2021].

Обсуждение и выводы

Стоит обратить внимание, проанализирован-
ные выше работы частично имеют разную на-
правленность, понятийный аппарат, апробация ре-
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зультатов применяется в отношении как регио-
нов, так и муниципалитетов. При этом существен-
ный интерес в рамках данной статьи представ-
ляет методическое обеспечение процесса оцен-
ки эффективности транспортной инфраструктуры.

Рассмотрев имеющиеся научные разработ-
ки касательно интересующей темы, можно выде-
лить общие тенденции, а также меняющийся век-
тор исследований. К общим тенденциям относят-
ся возрастающая актуальность исследований в об-
ласти транспортной инфраструктуры, а также при-
сутствие необходимости оценки эффективности
функционирования транспортных систем, усовер-
шенствования механизмов в силу изменения
внешних факторов. Спецификой научных работ
последних лет является направленность иссле-
дований в сторону изучения различных прояв-
лений научно-технического прогресса. В данном
случае это развитие интеллектуальных транспор-
тных систем, цифровых технологий и т. д.

Подобная специфика связана с ускорен-
ным развитием технологий, усилением влияния
внедрения всевозможных достижений науки на
функционирование социально-экономической
системы как региона, так и страны в целом. Раз-
личные научные разработки, опытно-конструк-
торские имеют все больший вес в расходах гос-
бюджета и ВВП [Бодрунов, 2020: 42]. Цифрови-
зация, являясь на сегодняшний день глобальный
трендом, обозначена одним из ключевых направ-
лений развития в области транспорта, что зак-
реплено на законодательном уровне. Так, в РФ
обозначена стратегия цифровой трансформации
транспортной отрасли [Паспорт стратегии циф-
ровой трансформации ... , 2021]. Также одной из
ключевых долгосрочных целей в рамках Транс-
портной стратегии РФ до 2030 г. с прогнозом до
2035 г. является «цифровая и низкоуглеродная
трансформация отрасли и ускоренное внедрение
новых технологий» [Распоряжение Правитель-
ства РФ от 27.11.2021 № 3363 ... , 2021].

Сам термин «цифровизация» может быть
использован как образное выражение, подразуме-
вающее под собой охват целого комплекса реше-
ний в рамках использования информационно-ком-
муникационных технологий [Бодрунов, 2020: 62].

Цифровая транспортная инфраструктура
(далее – ЦТИ), по мнению авторов данной ста-
тьи, затрагивает весь транспортный комплекс и
может быть сопоставлена с сетью. При этом в
структуре ЦТИ присутствуют традиционно транс-
портная инфраструктура, а также инновационная,
коммуникационная и информационная. Более де-
тально понятийный аппарат раскрыт в ранее
опубликованных научных работах [Пьянкова,
Заколюкина, 2022]. Определяющими признаками
ЦТИ является высокий уровень мобильности
населения, повышенная «скорость» транспортной
инфраструктуры, обеспечение высокого уровня
безопасности и контроля применительно к транс-
портному комплексу.

В рамках развития социально-экономичес-
кой системы региона особую важность имеет
качественная оценка процесса цифровизации от-
носительно транспортной системы в целом, так
как эффективное функционирование в данной об-
ласти является существенным конкурентным
преимуществом региона, что способствует эко-
номическому росту. На сегодняшний день отсут-
ствуют комплексные методики оценки эффектив-
ности функционирования цифровой транспортной
инфраструктуры, что связано, во-первых, с недо-
статочностью изученности данной темы, во-вто-
рых, со сложностью самого понятия.

Основываясь на проведенном исследовании
в рамках данной статьи, предлагаем авторскую
разработку матрицы показателей оценки эффек-
тивности функционирования цифровой транспор-
тной инфраструктуры региона, которая представ-
лена в таблице 3.

Как видно из данных таблицы 3, показатели
оценки разбиты по четырем блокам А, B, С, D,

Таблица 3
Матрица показателей оценки эффективности функционирования

цифровой транспортной инфраструктуры региона

Виды инфраструктуры 
/ критерии 

Критерий 
мобильности 

Критерий 
«скорости» 

Критерий 
безопасности 

Критерий 
контроля 

Транспортная инфраструктура А1 А2 А3 А4 
Инновационная инфраструктура B1 B2 B3 B4 
Коммуникационная инфраструктура C1 C2 C3 C4 
Информационная инфраструктура D1 D2 D3 D4 

Примечание. Составлено авторами.
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соответствующим структурным элементам ЦТИ
и ключевым критериям – определяющим призна-
кам цифровой транспортной инфраструктуры, о
чем говорилось выше. Представленные в мат-
рице 16 показателей являются субиндексами,
рассчитанными на основе имеющихся в свобод-
ном доступе статистических данных. Необходи-
ма разработка полноценной методики оценки,
включающие в себя расчет интегрального индек-
са цифровизации транспортной инфраструктуры
региона. При этом предлагаемая матрица пока-
зателей имеет ключевое значение в рамках оцен-
ки ЦТИ, так как корректный выбор показателей
позволит максимально качественно и глубоко
оценить эффективность цифровой трансформации
транспортной инфраструктуры в том или ином
регионе. Проведение подобной оценки необходи-
мо для корректировки долгосрочных целей даль-
нейшего социально-экономического развития ре-
гиона, корректировки стратегий, что может спо-
собствовать экономическому росту и повышению
конкурентоспособности региона в масштабах
страны.

Заключение

Основным результатом данного исследова-
ния является вывод о необходимости оценки фун-
кционирования цифровой транспортной инфра-
структуры региона. Такая оценка, по мнению
авторов, должна включать в себя ряд показате-
лей. Нами предлагается матрица показателей,
базирующаяся на основных критериях и струк-
туре цифровой транспортной инфраструктуры.
Исследование в данной области продолжается.
При этом стоит подчеркнуть очевидную значи-
мость уже имеющихся разработок. Цифровая
трансформация на сегодняшний день затрагива-
ет все отрасли, в том числе транспорт, посред-
ством которого обеспечивается координация и
связь всех отраслей экономики. Таким образом,
любые изменения касательно транспортного ком-
плекса могут отразиться на экономических про-
цессах как в масштабах страны, так и отдельно-
го региона. Качественная оценка функциониро-
вания цифровой транспортной инфраструктуры
позволит определить эффект от трансформаций,
в дальнейшем определить вектор развития. В
условиях уникального географического положе-
ния Российской Федерации особую важность
имеет проведение оценки каких-либо изменений
на уровне региона, что связано с различным уров-
нем социально-экономического развития той или

территории, климатическими и географическими
условиями в регионах. Так, долгосрочные стра-
тегии регионального развития должны опирать-
ся на особенности развития каждого отдельного
региона. Предлагаемая авторами матрица пока-
зателей может иметь практическое применение
в рамках разработки полноценной методики оцен-
ки цифровой транспортной инфраструктуры ре-
гиона. На основе результатов данной оценки мо-
гут быть сформированы рейтинги развития ре-
гионов, разработана или скорректирована поли-
тика социально-экономического развития регио-
на, способствующая экономическому росту и
повышению конкурентных преимуществ той или
иной территории.
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